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MATEMÁTICAS II         Tiempo máximo:   1 horas y 30 minutos 
 
 El alumno deberá contestar a una de las dos opciones propuestas A o B. Los ejer-
cicios deben redactarse con claridad, detalladamente y razonando las respuestas. Puedes 
utilizar cualquier tipo de calculadora. 
 
PROPUESTA A 
 
1º) Dada la función ( ) cbxaxxxf +++= 23 , calcula los parámetros Rcba ∈,,  sabiendo 
que la  recta tangente a la gráfica de f(x) en el punto de abscisa x = -1 tiene de pendiente 
-3 y que f(x) tiene un punto de inflexión de coordenadas (1, 2). 
 

---------- 
 
 Sabiendo que la pendiente a una función en un punto es el valor de su derivada en 
ese punto; tiene que ser ( ) 31' =−f : 
 

( ) ( ) ( ) 62;;323;;321331'23' 22 =−−=+−−=+−−⇒−=−⇒++= bababafbaxxxf . (1) 
 
Una función tiene un punto de inflexión para los valores de x que anulan la se-

gunda derivada. Por tener un punto de inflexión en P(1, 2) tiene que ser ( ) 01'' =f : 
 

( ) ( ) 3;;03;;021·601''26'' −==+=+⇒=⇒+= aaafaxxf . 

 
Sustituyendo en (1): 12;;012;;66;;62 −==+=−−=− bbbba  

 
La función resulta: ( ) cxxxxf +−−= 123 23 .  
 
Por pasar por P(1, 2) tiene que ser ( ) 21 =f : 

 
( ) 16;;21231;;2121·3121 23 ==+−−=+−−⇒= cccf . 

 
La función resulta: ( ) 16123 23 +−−= xxxxf . 

 
********** 



 
2º) a ) Esboza la región encerrada entre la parábola ( ) 12 −= xxf  y la recta ( ) xxg −= 5 . 
 
b ) Calcula el área de la región anterior. 
 

---------- 
 
a ) 
 Los puntos de corte de la parábola con la recta son: 
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 Los puntos de corte de la parábola 
con los ejes son: 
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 La representación gráfica de las dos 
funciones es, aproximadamente, la que indica la figura. 
 
 
b ) 
 Como puede apreciarse, en el intervalo correspondiente al área a calcular, las or-
denadas de la recta son iguales o mayores que las correspondientes ordenadas de la pa-
rábola. 
 
 El área pedida es la siguiente: 
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********** 



 

3º) a ) Discute el sistema de ecuaciones lineales : ( ) ( )
( )
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 en fun-

ción del parámetro Rm∈ . 
 
b ) Calcula la solución cuando el sistema sea compatible determinado. 
 

---------- 
a ) 
 Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes: 
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 Determinamos en primer lugar el rango de M’ en función del parámetro m: 
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Para m = 2 es 
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M ; teniendo en cuenta que F2 + F3 = F4, el rango de M 

es el siguiente: 
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b ) 

 Para m = 2 el sistema resulta 
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, que es homogéneo, por lo cual ad-

mite solamente la solución trivial: 
 

Solución: x = y = z = 0 
 

********** 



 
4º) a ) Calcula el área del triángulo cuyos vértices son los puntos de intersección del 
plano 33 −=+−≡ zyxπ  con los ejes de coordenadas. 
 
b ) Si llamamos A, B y C a los vértices del triángulo del apartado anterior, encuentra el 
valor del parámetro R∈λ  para que el tetraedro de vértices A, B, C y ( )3,2,2 −+− λλD  
tenga volumen mínimo. 

---------- 
 
a ) 
 Los puntos de corte del plano 33 −=+−≡ zyxπ  con los ejes de coordenadas se 
obtienen haciendo igual a cero las variables que no coincidan con el eje: 
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 Los vectores que determinan el triángulo son: 
 

( ) ( ) ( )0,3,30,0,30,3,0 =−−=−= ABAB . 

 
( ) ( ) ( )1,0,30,0,31,0,0 −=−−−=−= ACAC . 

 
 El área del triángulo es la mitad del área del paralelogramo que determinan los 
vectores ACyAB . Conviene saber que el área del paralelogramo es igual que el módu-
lo del producto vectorial de los vectores que lo determinan, por lo tanto: 
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b ) 
 El volumen del tetraedro es un sexto del valor absoluto del producto mixto de los 
tres vectores que lo determinan. 
 
 Los vectores que lo determinan son: 
 

 AB , AC  y ( ) ( ) ( )3,2,30,0,33,2, 22 −+−=−−−+−=−= λλλλADAD . 
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 Por ser R∈∀>++ λλλ ,082 , es ( )8·
2

1 2 ++= λλABCDV . 

 
 El volumen será mínimo para los valores de λ que anulen la primera derivada y 
hagan positiva la segunda derivada: 
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********** 



 
PROPUESTA B 
 
1º) La concentración (en %) de nitrógeno de un compuesto viene dada, en función del 

tiempo, [ )∞+∈ ,0t  medido en segundos, por la función ( )
te

tN −+
=

21

60 . 

 
a ) Comprueba que la concentración de nitrógeno crece con el tiempo. ¿Para que tiempo 

[ )∞+∈ ,0t  la concentración de nitrógeno es mínima y cuál es esta concentración? 
 
b ) ¿A qué valor tiende la concentración de nitrógeno cuando el tiempo tiende a infini-
to? 

---------- 
 
a )  
 La concentración crece cuando su derivada es positiva: 
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En efecto, la concentración de nitrógeno crece con el tiempo, como se ha demostrado. 

 
Evidentemente la concentración es mínima para t = 0. 

 
 El valor de la concentración mínima es el siguiente: 
 

 ( ) 20
3

60

21

60
0

0
==

+
=

e
N . 

 
La concentración mínimo de nitrógeno es del 20 %. 

 
 
b )  
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Cuando el tiempo tiende a infinito la concentración de nitrógeno es del 60 %. 

 
********** 



 

2º) Calcula las siguientes integrales:  ∫ +
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Sustituyendo los valores de A y B obtenidos: 
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3º) a ) Sean A y B matrices cuadradas de orden 2, ≥∈ nNn , tales que B es la inversa de 
A: 
 1) Si 3=A , razona cuando vale B . 

 
 2) ¿Cuál es el rango de B? 
 

b ) Siendo 
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de orden 3. 
---------- 
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 Teniendo en cuenta que 0≠B , el rango de B se deduce del enunciado: 

 
Rango de B = n ≥ 2 

 
b ) 
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********** 



 

4º) Dados el plano 62 =−≡ zxπ  y la recta 
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a ) Encuentra el valor del parámetro Ra∈  para que π y r son paralelos. 
 
b ) Para el valor de α del apartado anterior, da la ecuación general del plano π’ que con-
tiene a r y es perpendicular a π. 
 

---------- 
 
a )  

Un vector director de r es cualquiera que sea linealmente dependiente del produc-
to vectorial de los vectores normales de los planos que la determinan, que son los si-
guientes: ( )1,1,01 =n  y ( )an ,1,12 −= . 
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 El vector normal del plano 62 =−≡ zxπ es ( )1,0,2 −=n . 
 
 La recta r y el plano π son paralelos cuando el vector director de r y el vector 
normal de π son perpendiculares, o sea, cuando su producto escalar es cero: 
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b )  
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 Para encontrar un punto de r la expresamos por unas ecuaciones paramétricas: 
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Un punto de r es A(4, 0, 0) y un vector director ( )2,2,1 −=rv . 

 
La expresión general del plano π’ es la siguiente: 
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********** 

 


